TEKNOLOGIA L33ketiede,
automaattiautot, viestinta
—laser on yhd useammassa
teknisessa sovelluksessa
olennainen tydkalu.

Uusia kdyttokohteita

tulee jatkuvasti lisaa.

KALEVI RANTANEN
MODULIGHT, KUVAT

euhkosyodpdpotilas pystyi vaivoin

kdvelemddn. Onneksi lddkirit 16y-

sivdt ratkaisun. Hdntd hoidettiin

Tampereella uudella laserteknolo-
gialla. Kahden viikon kuluttua hén pys-
tyi jo juoksemaan.

Ladkdrit antoivat ensin suoneen 13-
kettd. Sitten he sujuttivat henkitorven
kautta keuhkoihin laservaloa kuljetta-
van diffuusorikuidun.

Tarkalleen oikealle aallonpituudelle
viritetty valoi aktivoi lddkkeen tarkalleen
syopdkasvaimen sisdlld.

Ladkemolekyylien happimolekyylit
muuttuivat valon vaikutuksesta niin sa-
notuksi singlettihapeksi, hapen drhak-
kadksi, syopdsoluja tappavaksi muodok-
si. Menetelmdd nimitetddn fotodynaami-

. -8 \ ‘ f J seksi terapiaksi.
; \ & ! % Laitteet on rakentanut ja menetelmin
‘4 ) " i kehittdnyt niin ikddn tamperelainen Mo-
2  waal Ta— f 9. dulight Oy. Uuden teknologian avain-
TP - ~ r e - i + ominaisuus on potilas- ja ladkariysta-
_ 138 . : ; vdllisyys.
: i 5 . Gl »Valitettavan moni jopa liiketieteelli-

sid lasereita valmistava yritys tekee nii-

td toiselle ’insindorille’. Modulight tekee
laitteita potilaalle, lddkadrille ja sairaalal-

i ; : e Ll e le. Tekninen ndkokulma on tdrked, mut-

; 3 ' ' ta jos katsotaan vain sitd, ei hoitomuo-
E 7 1 g . i, to yleisty ja sitten hyvakin tekniikka jaa
: 4% s i \ ’~ . kiytinnossi kdyttimittomaiksi. Potilaat

: | * . o eivit hyédy”, kuvailee yhtién hallituk-

sen puheenjohtaja Seppo Orsila tilan-
netta alalla.

Kolmas laserkumous

; i , ‘ . > i Puhuessaan lasereista fyysikot ja insi-
‘ 3 ? . noorit nostavat useimmiten esiin kak-

e a 4 ! B si ominaisuutta. Ensimmdinen on la-

Mo ' ; . sersiteen hetkellinen teho. Yhdysval-

’ - i ' tojen tiedeakatemiat kertovat raportis-

saan petawattiluokan lasereista. Nii-
den silmdnrapdyksellinen teho voi ol-
1a hyvin lyhyilld, jopa femtosekunnin »

TEKNIIKAN MAAILMA 15/2018 71




Syopaakin lannistetaan laserilla

pulsseilla ldhes sata kertaa koko maail-
man sdhkoteho. Petawatti tarkoittaa tu-
hatta miljardia kilowattia. Femtosekun-
ti tarkoittaa todella lyhyttd hetked eli se-
kunnin tuhannesbiljoonasosaa. Suori-
tusarvot ovat vaikuttavia. Hyvilld syyl-
13 akatemiat puhuvat uudesta laserval-
lankumouksesta.

Toisesta kumouksesta puhuvat soti-
laslaserin kehittdjdt. Haluttu ominaisuus
on laserpulssin siirtdimd energiamaara.
Sotilaslasereilla kyetddn jo tuhoamaan
drooneja ja veneita. Siviilipuolella tutki-
taan kallion poraamis-

viranomaishyvédksynnidn
vaatiman paperisodan
hoitamista.

Uusia tuotteita on tyon
alla. Yksi on aktiivinen, hoi-
don aikana sddtyva aivosyo-
van eli glioblastooman hoitolai-
te. Mukana on Big Dataa eli suurten
datamassojen kdsittelyd ja IoT:td eli
esineiden internetid. Toinen jannittava
alue on silmdn melanooman laserhoito.
Tohtori Carol Shields, joka tydskentelee
Willsin silmdsairaalassa Philadelphias-
sa, on maailman joh-

ta laserilla.

tavia silmdspesialiste-

Modulightin laser-  NYT ON VAIKEALOYTAA o Hin puhuu silmin

teknologiat tuovat ku

melanooman fotody-

mouksen kolmannella- AI-AA, JOI-LA I-ASERIA naamisesta terapiasta

o oty EVHYODYNNETTAISI,  mliavos ol
Keuhkosy6pdd hoidet- PUHEI.U TAI taa pelikentdn.
tiin ML7710-laitteel- SAHKOPOST“(AAN Taman vuosisadan

la, johon on yhdistet-

ty kuusi laseria. Niis- El KULJE ILMAN S|TA_ "transistori”

td saadaan eri aallon-

Laserin keksimisen jdl-

pituuksia tarpeen mu-
kaan. Sovelluksia ovat fotodynaamisen
terapian lisdksi kirurgia, hammashoito,
desinfiointi, suonien hoito ja kasvainten
kuuma- eli hyperterminen hoito.
Teknologiaan liittyy myos paljon pal-
velua, kuten kalibrointia, henkilokunnan
koulutusta ja ”regulatiivista” tukea eli
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keen 1960-luvun alus-
sa tutkijat sanoivat, ettd hieno tekniikka,
mutta vaikea kuvitella, mitd tehdd silla.
Nyt on vaikea 16ytdd alaa, jolla laseria ei
hyédynnettdisi.

”Yksikddn puhelu tai sihkoposti ei ny-
kyddn kulje ilman laseria. Laseri on mei-
dan vuosisadallamme samanlainen mul-

@ Valmistuk-
sessa on kovat
laatustandardit.
Ladketieteellistd
laserlaitteistoa
kootaan Modu-
lightin tehtaassa.

© Laserin usko-
taan pian auttavan
my®os silman vai-
kean sydpataudin,
melanooman
hoidossa.

© Laserit pysty-
tddn pakkaamaan
eri sovelluksia
varten jatkuvasti
yhéd pienempdan
tilaan.

listus kuin transistori oli
viime vuosisadalla”, Orsi-

la kiteyttdd.
Modulightin tuotteet
ovat yleiskdyttéisid. Niitd toi-
mii monissa paikoissa Euroo-
pan avaruusjdrjeston satelliittia
myoéten. Lidketieteen ohella toi-
nen ajankohtainen ala on automaatti-
autot. Modulight tekee yhteisty6td usei-
den valmistajien kanssa. Yksi on Daim-
ler, joka ainoana kehittdd silmaturvallis-

ta laseria autoon.

Monenlaista osaamista

on yhdistetty

Pitkdjdnteisyyttd on tarvittu talldkin alal-
la. Viimeiset neljd vuotta Modulight on
tuottanut voittoa, mutta sitd edelsi kym-
menen tappiollista vuotta.

Menestystd on luonut monta tekijda.
Palvelun kehittiminen ratkaisi. Orsila
tyoskenteli aikemmin Nokialla.

”Se oli todellinen kauppakorkeakou-
lu. Suuri vahvuus on my6s oma tuotan-
to. Valmistamme itse lasereita. Valmis-
tusprosessi hallitaan alkaen litografiasta
ja pddtyen pilvipohjaiseen jarjestelmdto-
teutukseen”, hdn kertoo.

”Suomessa on hyvd koulutustaso. Suo-
malainen insin6ori vastaa hyvin kym-
mentd insin66rid monessa muussa maas-
sa”, sanoo Orsila.

Tasoa on omalta osaltaan nostanut
Tampereen teknillisen yliopiston opto-
elektroniikkakeskus ORC, josta Modu-
lightkin on versonut.

”Yhteisty0 ldheisten sairaaloiden kans-
sa on myos etu. Tadltd on viidentoista
minuutin ajomatka Tampereen yliopis-
tolliseen keskussairaalaan. On mahdol-
lista paikan pdalld selvittdd, mitd sairaa-
la ja 1ddkadri tarvitsevat”, kertoo Orsila.

Syrjdinen sijainti on pieni kynnys, jo-
ka kuitenkin on ylitettdvissd. Moduligh-
tin tuotannosta menee 95 prosenttia
vientiin ja viennistd valtaosa Yhdys-
valtoihin.

Tampereella sijaitsee laserlaakso

”Kaikki isot asiat laseralalla Suomessa
ovat keskittyneet Tampereelle”, sanoo
ORC:n johtaja, professori Mircea Guina.

Tampereen teknillisen yliopiston alai-
nen ORC pitdd hallussaan muutamia
suuritehoisten laserdiodien enndtyksid,
esimerkiksi watin tehotaso 1 550 nano-
metrin aallolla. Tekniikkaa kdytetddn va-
lotutka- eli lidar-sovelluksissa.

Vahvoja alueita ovat myos teollisuuden
suuritehoiset kuitulaserit, ultranopeat la-
serit mikrokoneistukseen ja suuren keski-
tehon laserit kvanttiteknologiaa varten.

”Me olemme maailman karjessa kaikil-
la ndilld osa-alueilla”, vakuuttaa profes-
sori Guina. 74

MooLs!

Tarkkaa valoa

M Laser lahettdd sahkomag-
neettista sateilyd nakyvan tai

nakymattoman valon muodossa.

Laser tulee sanoista light amp-
lification by stimulated emission
of radiation. Tama viittaa valon
sahkoiseen vahvistamiseen ato-
meja virittamalla.

Laservalolla on yksi aallonpi-
tuus eli yksi vari. Valoaallot ete-
nevat samassa tahdissa eli pohja

pohjaa ja huippu huippua vasten.

4
@ Laser on mullis-
tanut mittaukset
monilla aloilla,
kuten esimerkiksi
rakentamisessa.

© Yhdysvalta-
lainen Lockheed
Martin kehittaa
drooneja, raketteja
jakranaatteja tu-
hoavaa laserasetta,
josta toistaiseksi
ndytetddn vain
taiteilijan tekema
kuva. Testissd viime
vuonna laite kehitti
58 kilowatin tehon,
jokalaserasealalla
on tappavan suuri.

@ Viihteenja
pelien merkitys
laserien vallanku-
mouksessa oniso,
koska se kasvattaa
kayttdjakuntaa.

@ Arkinen, mutta
tarked ja edelleen
edistyva laserso-
vellus on metallin
leikkaus.
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